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Inbyggda system och
Internetkommunika-
tion

utveckling




Dokumentation

| manga applikationer med kundan-
passad elektronik, eller inbyggda
system, foreligger ofta ett kom-
munikationsbehov. Det kan t.ex.

gilla dverforing av parametrar till en
styr- och reglerprocess, himtning av
mitdata och statusinformation eller
kommunikation mellan olika enheter
i ett distribuerat system.Traditionellt
sett har olika former av seriekom-
munikation (RS232 eller RS485) varit
ett alternativ man anvint sig av for att
uppfylla detta behov. Serieporten har
dock pa senare tid fitt konkurrens av
flera olika kommunikationssitt, varav
lokalt nédtverk (LAN) och Internet

ar informationsbdrare som dppnar

manga nya mojligheter.

For att undersoka dessa maojligheter
har EC Konsult genomfért en omfat-
tande forstudie och ett pilotprojekt,
ECweb. Syftet var att studera vad
som kridvs for att ansluta ett generellt
inbyggt system till Internet, samt att
implementera en webbserver i detta
system. Utgdngspunkten for arbetet
har varit att internetkonnektiviteten
ska vara sd "6ppen” som mojligt.
Detta innebir att den dr oberoende
av licensierade mjukvaruprodukter i
form av mjukvara fér TCP/IP-stack,
integrerade utvecklingsmiljder for en
viss mikroprocessor med inbyggda
TCP/IP-funktioner, eller andra 16s-
ningar dir man ar beroende av en viss

leverantors hard- eller mjukvara.

EC Konsult har dirfér inom ramen
for ECweb utvecklat en egen TCP/
IP-stack med tillhérande webbser-

ver och generellt grianssnitt mot en
kundanpassad applikation. Stackens

resursutnyttjande ar skalbart, och

kan optimeras frin att anvindas
tillsammans med mikroprocessorer
med mycket sma resurser i form av
RAM- och programminne, till stérre
processorer med storre resurser.
Vidare har stor vikt lagts vid att
TCP/IP-stacken ska vara oberoende
av utvecklingsmiljo, d.v.s. mjukvaran
ska g att kompilera i den miljé som
anvinds i det specifika fallet, samt att
den sd langt det dr mojligt ska vara

oberoende av hdrdvaruplattform.

Under genomférandet av ECweb har
vi inhdmtat kompetens och erfaren-
het for att kunna ansluta sma och
medelstora inbyggda system till Inter-
net via ett vanligt nitverksuttag. Detta
innebdr att man fran vilken dator som
helst i varlden kan kommunicera med
det inbyggda systemets webbserver

— bara genom att anvinda en helt
vanlig webbldsare. Samtidigt innebér
det dven att tva eller flera inbyggda
system kan kommunicera med varan-
dra for t.ex. synkronisering av olika
steg i en tillverkningsprocess eller
automatisk rapportering av mitdata

till ett dverordnat system.

Projektledning Testning

ECweb har hittills implementerats

pa tre olika hardvaruplattformar:
Texas Instruments MSP430 (16-bitars
CPU), samt Freescale MC9SI2NE64
(16-bitars CPU med inbyggd LAN-
controller) och Freescale ColdFire
MCF52233 (32-bitars CPU, dven
denna med inbyggd LAN-control-
ler). Férutom i EC Konsults egen
demoapplikation, som finns pa web-
badressen http://ecweb.ec.se, anvinds
ECweb sedan ar 2006 i kundanpas-
sade produkter for nitverkskommu-
nikation mellan olika noder i passage-

system.

De protokoll som dr implementerade
ar HTTP (webbserver), SMTP (skicka
e-post) DHCP (dynamisk tilldelning
av |P-adress), NTP (erhdlla korrekt
tid) TCP, UDP, IP, ICMP (ping), ARP,
Ethernet/RFC 894 samt drivrutiner
for kommunikation med olika LAN-
controllers. Mjukvaran dr skriven

i C, professionellt modulerad och
strukturerad for att pa ett logiskt
och 6verskadligt sitt stimma Overens
med uppbyggnaden av sjilva TCP/IP-

stacken
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